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简介 
ELIT 固态离子选择电极有固态聚氯乙稀聚合物膜电极或者是固态晶体膜电极两种，采用哪一种

主要取决于测量何种离子。 所有的 ELIT 离子电极都是单个电极，在把它与测量系统连接起来

使用时，必须要把电极插在 ELIT 电极组合插座中与相适合的参考电极一起使用。 
 

A)基本操作的快速指南 
快速指南适用于低离子强度的样品（如：单价离子少于 0.01M，二价离子少于 0.001M）。本章

节的步骤只适合于测量分析中最常用方法之一直接电位分析法。而标准加入法和样品加入法则

详见本指南的 C）部份。 
 
1、 首先将离子选择电极和参考电极黑色的保护帽脱去（注意：参考电极的保护帽内装有保养液，

脱去时要注意将其竖直放置），如果使用双电极组合插座，请按照标签指示把电极插进相应

的插坐孔中。 
2、 将电极插座固定在可调伸展范围的标准电极支架上，把装有 BNC 接口的连线接到离子分析

仪或者是 pH/毫伏/离子计的 BNC 插口上。 
3、 调整电极支架上的电极插座的伸展范围，使电极浸入合适的离子溶液中（一般是 1000ppm，

但并不硬性规定，在 500 到 5000ppm 的范围内方便即可。）浸泡至少 5 分钟（泡浸过程中

要不时搅拌）或者浸泡直到稳定的读数即可。 
4、 同时，还要制备至少两个标准溶液，浓度要在待测样品的估计浓度范围内（如 1 和 10ppm，

或 10 和 100ppm，或 100 和 500ppm）－这里指的是待测离子的浓度，而不是指盐溶液中

包含的离子浓度。而浓度单位的可以用摩尔或者毫摩来表示，也可以根据操作者的习惯选用

任何一种单位来表示——但通常标准浓度之间的间隔相差 10 倍的数量级，例如：1 与
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10pppm，这样便于能够斜率计算和检查电极的测量情况。 
5、 当电压读数稳定时，将电极从预处理液中移走，用去离子水喷洗电极，用实验室拭纸吸干。

注意：不要让电极浸泡在去离子水中。 
6、 首先将电极浸入浓度最低的标准溶液中，同时用磁搅拌器来搅拌被测标准溶液，转速大约是

100rpm 左右，直到读数稳定即可记录其电压值。（对某些低浓度的离子可以浸泡 5 分钟或者

更多的时间）。 
7、 再将电极浸入其他的标准溶液中，重复上述的步骤进行测量。要注意的是，在测量阴离子的

时候，所测得的电压与浓度成反比的。 
8、 当所有的标准溶液都测量完毕的时候，ELIT 离子/pH 分析仪系统软件会自动绘出毫伏（mV）

－浓度对数的曲线图（或者是在半对数图纸中绘出毫伏（mV）－浓度的曲线图），从而得出

校准的数据。 
9、 如前所述清洗电极，按照测量标准溶液的方法测量样品。 
10、系统软件会自动读出被测样品的数据，产生测量曲线图并计算出样品的浓度。 
11、为了保持测量的精度，最好每测量十个样品或者当温度变化大于 1℃时，重新做系统校正。 

12、测量完毕以后，清洗，吸干电极，套上电极保护帽，对于参考电极是防止其外充液的流失或

干枯，对于离子选择电极则是防止其受到的机械损害或者因为暴露在空气中而受到氧化和腐

蚀等。 

 

B)详细的解释与说明 
安装 
如果离子选择电极要与常规的参考电极配合使用的话，必须把它插进一个单极的电极插座中使用

(ELIT 101)。 电极插座的大小规格与所有标准电极支架相符，电极插座的连线装有 BNC 的接口

用于连接ELIT离子分析仪以及电极计算机接口，或者任何配有BNC插口的pH/毫伏计或离子计。

我们也可以根据用户的需要，提供 DIN, US, 或 S7 接口。 
 
如果离子选择电极与 ELIT 8mm 的参考电极配合使用的话，可以同时把离子选择电极和参考电

极插进一个双极的电极插座中（ELIT201）。这个电极组合系统不单取代了常规的复合电极，更

带来了许多的优点。 由于昂贵的接口和低噪音的电线不是直接连在电极上，所以离子选择电极

和参考电极都可以任意的单独更换，换言之电极插座可以配置任意的 ELIT 电极，反复使用多次。

使用电极之前必须把黑色的电极保护帽脱去。 建议先把电极保护帽脱去后再插进电极插座以免

因为脱除时用力不当而损坏电极接口处的针脚。 注意：参考电极的电极保护帽内装有保养液，

脱去时要注意竖直放置。 
 
预处理 
为了得到最稳定结果，建议测量之前要先把离子选择电极和参考电极浸泡在适当的标准溶液中作

10－15 分钟预处理（见 A 快速指南的第 3 项）。如果电压在这段时间内保持着稳定的读数，那

么就表明系统操作正常。为了得到高精度的结果，建议重复着几个步骤：移走电极，清洗，吸干，

再浸入溶液中（浸泡至少 2 分钟从而得到稳定读数）的直至连续 3 个读数之间保持在 1mV 的差

距内，以保证电极得到适当的润洗以及预处理。当电极是首次使用或者经过长期保存后再使用的

时候，上述的预处理可能不足够，需要浸泡一夜甚至一个周末才可以得到稳定的读数。在这种情

况下，应该把参考电极移去并将其套上电极保护帽（里面装有保养液）以防止外充液的流失。做

完预处理后，用去离子水喷洗电极，小心地用实验室拭纸吸干。 
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校正原理 
离子选择电极的工作原理的基本点就是当离子选择电极和参考电极浸入同一溶液时所产生的电

位与溶液中离子的活度的对数（或者有效浓度）之间所具有的线性关系。这种关系可以用能斯特

方程来表示： 
E = E0 + (2.303RT/ nF) x Log(a)  
E ＝离子选择电极和参考电极的总电位（mV） 
E0 ＝为特定离子选择电极/参比电极对的特征常数 
(在原电池中是所有液界电动势的总和) 
2.303 =为自然数转换为以 10 为底数的对数的因子 
R = 摩尔气体常数(8.314 joules/degree/mole).  
T = 绝对温度 
n = （标识的）离子的转移电荷数 
F = 法拉第常数 (96,500C/mol).  
Log(a) = 被测离子的活度的对数 

 
请注意 2.303RT/nF 所表示的是方程式的斜率 S，该斜率是判断电极特性的重要因素：一般斜率

越小表示电极老化程度越高又或者受到的污染越大，同时斜率减少，样品测量的误差就增大。例

如：当 S＝55 时，1mV 的误差会引起 4％的浓度误差；当 S=26 时，浓度误差会增加至 8％。

由于电位与溶液中离子活度的对数关系，斜率反映了当溶液中的浓度变化时，所对应的电位差，

一般取浓度每变化十倍（decade）时的毫伏差（mV）， 表示为 mV/decade。在 25℃时，单价

离子斜率的理论值是 59.2，二价离子为 29.6。但在实践中，斜率的实测值的会有较大的差异。

在实际应用中关键的问题不在乎于斜率的实测值是多少， 而是在所测量的浓度范围和测量的时

间内，必须要尽量保证有比较高和稳定的斜率值。 

 

溶液中离子的活度是衡量参加反应的离子的数量，这里指的是与离子选择电极的电极膜相互作用

的离子的数量。一般来说是少于存在溶液中的被测离子的实际数量（也就是少于浓度），由于溶

液中还存在其他离子，离子的活度也会因此而降低。溶液中不管是同种离子还是不同种的离子，

其他离子的浓度越高（也就是溶液中的离子强度），阻碍离子活度的作用就会越大，从而使得活

度与浓度的差异就会越大。但是在离子强度比较低的稀释溶液中，这种差异会比较小，在许多实

际的应用中这种常常可以被忽略不计，在这种条件下，校准计算和测量样品都可以采用较为方便

的浓度单位来计算了。 

 

活度和浓度的的关系可以用活度系数表示(f = a / c)。这取决于溶液中待测离子的强度，化合价，

以及离子的半径。活度系数通常都是小于 1 的，活度系数越小，活度和浓度之间的差异就越大。 
 
离子强度(I)可以通过方程：I = 0.5 x Sum (ci x Zi2)计算得出。其中c＝摩尔浓度，Z＝离子的化合

价。 
 
活度系数(f) 可以通过方程：-Log(f) = [(0.51 x Z2 x SQR(I)) / (1 + (3.29 x d x SQR(I))] - (0.1 x Z2 
x I)计算得出，其中Z＝离子的电荷数，I＝溶液中离子的强度，d＝离子半径（nm） 
注意：这个方程只是适用于当 I＝0.6Molar 的时候。当离子强度很高时其他因数的影响就会使得

这个计算活度系数的方程不再成立。 
 
以下数据表列出了各类离子强度的大小， 根据其大小可以判断出在测量时是否可以忽略其活度
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的影响。 
 

不同离子强度的溶液中各种离子的活度系数以及可能存在的浓度误差（估算的误差） 
 

离子 化合价 离子半径 离子强度 活度 浓度 

 (Z)  (nm) (mol/L) 系数 误差 
NH4, Ag 1 0.25 0.5 0.664 34% 

   0.1 0.762 24% 
   0.01 0.899 10% 
   0.001 0.965 4% 
   0.0001 0.988 1% 

K, Cl, Br, I, CN, NO2, 
NO3 

1 0.3 0.5 0.688 31% 

   0.1 0.771 23% 
   0.01 0.901 10% 
   0.001 0.965 4% 
   0.0001 0.988 1% 

F, ClO4, SCN 1 0.35 0.5 0.710 29% 
   0.1 0.779 22% 
   0.01 0.902 10% 
   0.001 0.965 3% 
   0.0001 0.988 1% 

Na 1 0.45 0.5 0.748 25% 
   0.1 0.795 21% 
   0.01 0.905 10% 
   0.001 0.965 3% 
   0.0001 0.989 1% 

Pb, CO3 2 0.45 0.5 0.313 69% 
   0.1 0.399 60% 
   0.01 0.670 33% 
   0.001 0.869 13% 
   0.0001 0.955 5% 

Ba, Cd, Hg, S 2 0.5 0.5 0.341 66% 
   0.1 0.413 59% 
   0.01 0.674 33% 
   0.001 0.869 13% 
   0.0001 0.955 5% 

Ca, Cu 2 0.6 0.5 0.396 60% 
   0.1 0.439 56% 
   0.01 0.682 32% 
   0.001 0.870 13% 
   0.0001 0.955 4% 
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如果被测样品具有比较高的离子强度，如下的 5 种办法均达到减免活度和浓度之间产生的误差的

效果。 实践证明第 5 种方法是最为有效的，甚至在低离子强度的情况下，也能起到提高测量准

确度的作用。 

1） 在标准溶液和样品中加入适当的离子缓冲溶液（ISAB）使离子强度保持在同一水平。有一点

必须注意，大部分的 ISAB 配方一般可以把浓度提高到 0.1M，而且只有当样品的初始浓度严

格低于 0.1M 才能起到作用。 

2） 将样品稀释至离子强度的影响不明显为止，但要保证待测的离子的浓度保持在电极的线性范

围之内。 

3） 对于带有复杂但已知的成分的样品，用有相似的成分的溶液来制备其标准溶液，但该溶液不

可以含有待测离子或者任何对测量造成干扰的离子。 

4） 使用活度常数，将活度转化为浓度。简单的溶液中，活度常数可以通过所有离子的浓度计算

得出，但在许多实际应用中都是不可行的，因为很多样品都带有复杂或者未知的成分。活度

浓度之间的换算可以通过 ELIT 的 ChemTool 程序包来实现，这个程序包在离子 /pH 分析仪

软件中。 

5） 使用标准加入法（或样品加入法）：首先测出标准（样品）的电压，然后在大体积的样品（标

准溶液）中加入小体积的标准溶液（样品）后再测量器电压，这样离子强度在校准测量和未

知样品测量过程中始终保持一致，测量浓度通过两次的测量所得的电位差计算出来。这个方

法还有的优点是，因为在校准和对未知样品进行测量时，电极的两次的测量都浸在同一种溶

液中，从而使由温度差异、滞后作用或者液界电动势的变化所引起的误差最小化。与直接电

位测定法相比，即使测量离子强度比较低的样品都能够得到更加精确的结果（详见 C 部分）。 

 

校准电极 
在开始测量之前，电极必须要用一系列已知浓度的标准溶液进行校正。一个完整的离子选择电极

校正过程需要配备一系列 100ml 的标准溶液，这些溶液是由 10000ppm 或者 1000ppm（或者 0.1、

0.01M，方便即可）的标准溶液逐级稀释而成的， 100ppm，10ppm，1ppm，或者 1M，0.1M，0.01M

（或者选择浓度更低的标准液——详见电极规格总表）。 注意上述所指的浓度是待测离子的浓度

不是盐溶液中包含的所有离子的浓度。制备这一系列的标准溶液的方法：吸取 10ml 高浓度的标

准溶液至 100ml 的容量瓶中，用去离子水稀释至 100ml，充分摇匀，再倒入 150ml 烧杯中备用。

把之前使用过的吸液管和容量瓶清洗后，即可再次使用。在之前倒入了溶液的 150ml 烧杯中的吸

取稀释液再次稀释。 

 

如果样品的近似浓度范围已知，就可以简化以上的过程，只需要做两点校准即可，要求所取的校

准点要尽量比较接近样品的浓度范围。注意：如果在超出校准范围的情况下，对样品使用外推法

来测量会产生较大的误差。在校准的过程中使用浓度相隔 10 倍校准点，如：10ppm 与 100ppm 或

者 10pppm 与 1ppm，会便于斜率的计算和判断电极的性能。因为斜率是溶液在不同浓度是所对应

的电压差。建议使用 3个或以上的校准点确定校准曲线的线性部分和测出稀释标准溶液时的误差

以及校准曲线的非线性部分。一旦确定了样品所在浓度范围内的斜率，此后只需在靠近样品浓度

范围附近做单点重校准，即可进行相同范围的测量时，方便又快捷（至少适合于当天或者长时间

后做的低精度测量）。这一系列的操作都可以在 ELIT ISE/pH Ion 分析软件上轻易实现。 

 

校准溶液和样品的温度要保持在±1℃的范围内。如果需要使用离子缓冲溶液的话，要在所有标

准液和样品中加入等比例的离子缓冲液。如果在电极规格总表中指出需要加入离子缓冲溶液，例

如："2% v/v"，但这只是个大约的数值，关键是所有的溶液，样品和标准液都必须用用同等的方

法来处理。 一般最简单的方法就是在制备好适当浓度的标准溶液后，在每 90ml 的标准液中加入

2ml 的离子缓冲溶液（保留混合后的标准溶液作连续稀释用）。这种情况下，在稀释后浓度最低
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的标准液中除去 10ml 保留余下的 90ml 份量使之与其他的标准溶液一致，而样品同样也只取其中

的 90ml 份量来使用。 

 
当校准溶液制备好了，就按照测量的样品的方法进行测量（详见以下的测量步骤）－按照从低到

高的操作顺序，从测量最低浓度开始，依次往高浓度的标准溶液进行测量，以减少交叉污染。根

据毫伏/离子计的测量的电压读数，制定出 mV－浓度的对数校准曲线图（或者在半对数图纸中绘

出 mV－浓度的校准曲线图），这样，通过样品的测量毫伏电压就可以在校准图上求出其离子的浓

度。这些繁琐的图形制作和计算工作，均可以通过采用先进的 ELIT 离子/pH 系统来自动完成。 

 

为了提高测量结果的精度，最好是在校准后马上进行测量；在测量每个样品之前都进行校准。初

始时需要做两个校准点的测量来确定斜率，为节省时间，此后的测量在使用相同斜率的时候可以

只作单点校准。实际应用中，分析员要衡量重校准所花费的时间与测量中所需要达到的精度之间

的关系，从而在提高效率的同时又满足测量的要求。在许多的应用中，一般是每小时或者每 20

个样品作一次校准就足够了， 对于长时间单个溶液的监测，校准的频率可以减少。 

 

测量程序 
测量标准溶液和样品的的基本方法在快速指南（见上）中已给出。在采用各种不同的方法和手段

来努力提高测量结果的精确度的同时，分析人员要注意考虑因此而来的影响因数以及对分析质量

负作用。因此，如果一个分析项目要求提供高精确度的测量结果，建议在做系列测量之前，要先

对仪器和测量方法进行试验，找出适合于所测样品的电极和仪器系统，使测量的结果取得满意的

测量重现性和精确度。 

 

有一点必须强调的是：无论选用何种方法，在同一个测量中，所有的样品和标准溶液都必须沿用

同一种方法来进行测量。 

 

1） 在测量的过程中溶液需要搅拌吗？ 

在许多教科书里都主张在测量的时候应该不断地搅拌配测溶液。 一些权威人士认为将电极浸入

测量的溶液时应该用磁搅拌器轻轻搅拌溶液（大约 100rpm）。其主要的优点是大部分的电极系统

中，搅拌测量溶液，使得电压更快地到达稳定读数状态。 而且搅拌可以防止在溶液器或者电极

附近的溶液层堵塞。不过也有不足之处，就是花费的时间较多，在插入和移走搅拌棒的时候会难

以避免地引入杂质，此外搅拌棒和溶液之间也会产生热交换。另外，如果要搅拌溶液的话，至少

需要 50ml 的样品（100ml 会更好），样品量太少的就无法进行搅拌了。有的人喜欢一边读数一边

搅拌，有的人则认为读数时最好停止搅拌，保持溶液静止。 但要注意，当停止搅拌时，某些溶

液和电极系统的电压读数在搅拌与停止搅拌时，其读数有很大的变化。 

 

在许多情况下，浸入电极后，只需要手动搅拌一会溶液就行了（即保证溶液和电极膜之间接触均

匀良好－也就是没有气泡）然后就让其静止。 这样既避免了发生热交换的问题，又不会因为切

换磁搅拌器时所带来的不便。 

 

2） 浸入电极后，需要等候多长时间才能读数？ 

等待读数测量的时间长短取决于所使用的电极系统的特性，样品的属性，以及测量所需的时间与

精度之间的平衡关系。要得到精度高的结果，最好就是等到电压稳定的时候进行读数。对于大部

分电极系统，这大约需要 3～5 分钟（如果对溶液进行搅拌，到达稳定的时间会加快些）——虽

然有些权威人士称这个过程需要 15 分钟。 
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第二种方法是设置预稳定时间。把电极浸入溶液，在预稳定时间后开始读数，从而简化了读数过

程。一般电极在浸入溶液后的开始 30 秒钟，其电压值的变化速度很快，变化起落会比较大，之

后，变化会逐渐缓慢。通常 2 分钟之后电压就可以达到初始的平衡状态，此时电压还会有些小小

的变动，这主要是来自于参考电极的液界电动势。 

 

第三种方法就是在浸入电极后通过观察电极的漂移读数，来判断电极的平衡程度， 当漂移的方

向发生完全转变的时候所读取的数据就是平衡点的读数。也就是在一个新的电化学过程开始占主

导地位的时候——但这种情况并不是经常发生的。 

 

3） 是否需要使用 ISAB？ 

如上所述，当离子強度少于 0.1M 的时候，在样品和标准液中同时加入 ISAB，离子缓冲溶液，可

以抑制溶液中各种离子强度对测量所带来的影响。有些电极系统，在加入 ISAB 后，可使其电压

更快地到达稳定状态，从而使得校准数据更为准确。 因此一些权威人士建议在所有的测量中都

应该加入 ISAB。 此外，如果 ISAB 是用于控制被测溶液的 pH 范围，又或者是用于抑制干扰离子，

那么，无论样品溶液中离子强度大小如何，都是必须加入 ISAB。 

 

4） 更换测量样品时该如何进行清洗？ 

在某些测量分析中，特别是只需要近似的测量结果或者样品的体积比较大的时候，只需要在切换

样品之间，将电极甩动一会，把之前样品的液滴甩掉就可以了，又或者用实验室拭纸轻轻拭干剩

余的液滴就可以避免大部分的交叉污染。 但要获得精确的分析结果，建议在每次测量后用去离

子水喷洗电极，然后用实验室拭纸拭干。如果要获得精度很高的结果，在每次测量完后，清洗电

极后，再把电极放在去离子水中浸泡 20～30 秒（然后拭干电极，以防止把多余的液滴带入，稀

释了新的测量样品）。从而保证了新样品的读数变化都在同一方向上，减少了之前测量样品读数

对其的影响。 

 

C)标准加入法和样品加入法 
这些方法的主要优点就是校准和样品测量是在同一溶液中同时进行的。因此温度和离子强度的差

异都很少，不需要加入 ISAB。还有一个优点就是，在整个测量过程中，因为所有的测量电极都

是浸泡在溶液中，所以参考电极的液界电动势变化很少（当参考电极从一种溶液转移到另一种溶

液时，其液界电动势会发生几个 mV 的变化），因此可以从根本上避免产生测量误差的因数。 

与直接电位法相比，加入法所测量的结果更加精确，即使是离子强度低的样品。 
 
这些方法的缺点是对操作非常严格，要求精确地量取并把标准液与样品混合起来，同时其计算方

法要比直接电位法复杂得多。因此，很多人在进行离子选择电极测量时，都不喜欢采用这些方法。

现代智能化仪器为其提供了非常有效的解决方法，比如：ELIT ISE/pH Ion 分析仪(提供 2-通道

的电极计算机界面接口)，软件系统可以轻易快捷地：计算出采用加入法时所需要的标准溶液的

体积和浓度，（溶液体积的加入可以是手工操作，也可以使用自动吸取器以保证量取的准确性），

测量出电极的电动势，并计算出浓度的结果。 
 
还有一个缺点就是在测量之前必须知道被测样品的大致浓度范围，以此选择合适浓度和体积的标

准溶液，以及适当体积的样品溶液。如果样品浓度是完全未知的话，可以用直接电位法做一个简

单快速测量来确定。直接电位法的快速测量可以在已经做好的校准曲线数据上进行，但是要获得
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准确的测量结果，应该是在估算的样品浓度范围内，对电极作两点校准来求出，然后马上进行样

品测量。 实际使用中，经常是用最新测量出来的校准斜率，又或者是理论计算斜率 ——尤其是

在只要求对样品之间作出定性测量和分析的情形。 
 
标准加入法是最常见的方法，主要是在大体积(如 50～100ml)的样品中加入小体积(如 2～5ml)
的标准溶液。在选择标准溶液的浓度和体积时要注意，加入的溶液必需要能够使被测溶液的离子

浓度（即测量电压）产生明显而可测量的变化，又不至于明显地稀释了样品的成分（保持溶液中

离子强度水平的基本不变）。 测量的基本步骤是：首先测量已知体积的初始样品的电压，然后加

入已知体积的标准溶液，充分混合后再次读数，使用 ELIT 离子/pH 分析仪软件系统即可以计算

出样品的浓度。 
 
标准加入法的主要局限性是只适合测量比较大体积的样品（最少 50ml）。而且，测量需要在样品

的离子强度范围内进行，因此所使用的斜率应该略为降低一些。若要得到高准确度，斜率就必须

通过使用含有与样品成分相似的标准溶液来进行校准而得到，当然用作配置标准溶液的溶液， 不
可以含有被测离子和任何干扰离子。 
 
样品加入法与标准加入法的做法相同，不同的只是将小体积的样品加入大体积的标准溶液中。 它
比标准加入法优胜的地方是因为，被测样品的成分的存在对测量的结果不构成影响（一般至少稀

释成 1：10），测量时可以不考虑，所以如果在标准液的离子强度范围内进行测量，使用常规的

电极斜率就可以了。此外，由于测量过程总是从纯的标准溶液开始做起，这样就能够保证所有测

量数据都在电极的线性范围内。这个方法对于量少的样品，高浓度的样品，又或者成分比较复杂

的样品都十分有用。对最后一种情况，样品的充分稀释十分重要，使之不会明显地改变标准溶液

的离子强度。在把样品加入到标准溶液中之前，先对样品进行稀释其效果会比较好，但要注意所

加入样品的浓度必须要足以使纯标准溶液中被测离子浓度的电压产生可测性的变化，也就是说，

这种方法不适用于测量过分稀释的溶液。测量的基本步骤是：首先测量已知体积的初始标准溶液

的电压，然后加入已测体积的样品溶液，充分混合溶液后再次读数，使用 ELIT 离子/pH 分析仪

软件系统即可以计算出样品的浓度。 
 

D）干扰离子 
其他离子对测量结果的干扰是离子选择电极测量中需要不断解决的难题，也是其存在的最大局限

性。由于离子选择电极的选择性不是绝对的。所有的电极除了对被测离子有比较强烈的敏感度之

外， 都会对某些其它离子有一定程度的敏感度—通称为干扰。很多场合中，干扰是微不足道的，

可以忽略。但干扰达到一定程度，即电极对干扰离子的敏感程度远超于所测的离子的敏感度的时

候， 就必须要先把测量中的干扰离子排除， 或者把干扰离子的浓度将低到可以忽略的范围之内，

才可以进行测量。 在某些情况下，可以通过采用化学的方法派除干扰离子，以及在离子缓冲溶

液中加入一些适当的化学物质用于抑制干扰离子。 
 
对ELIT离子选择电极产生干扰的离子以及选择系数SC都可以在ELIT电极规格总表中找到 （如

果电极对干扰离子和所测的离子的敏感程度相等的话，则 SC＝1，如果对所测离子的敏感程度

是干扰离子的 10 倍的话就等于 0.1，如此类推）。但选择系数不是固定的，它取决于一系列的影

响因数，如溶液的总离子强度，温度，溶液中每种离子的实际浓度及与其它离子之间的浓度比例

等。 由于这些种种的因数，要完全排除是不可能的。 使用 ELIT 离子/pH 分析仪软件系统中的

ChemTool 程序包可以计算出所有 ELIT 离子选择电极的干扰影响以及所产生的误差量级数，给
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用户在选择合适的测量电极和方法时提供了非常有效的技术依据与指南。 
 

E)保存与保养 
电极在使用过后，要用去离子水喷洗并拭干。如果电极需要经常使用，已经插在电极插座里并且

是固定地在电极支架上，那么就不需要在每次测量样品后，马上套上电极保护帽。如果电极不需

要在长时间内再使用（一夜或者只需要长时间保存），就必须套上电极保护帽以防止空气的氧化

腐蚀或者机械损坏。 
 
参考电极的电极保护帽在每次测量过后都必须套上，以防止电极的外充液干枯。参考电极必须润

湿保存，电极保护帽里内的使用的保养液应该是与其外充液相同。为了减少保养液的流失，最好

就是在电极帽的底部加入一些易吸收溶液的材料，如棉花絮等，在保存的过程中，需要经常检查，

随时要补充保养液。 
 
注意事项 
1） 每次将电极浸泡在纯的蒸馏水或去离子水中的时间不应该多于几分钟——避免发生渗漏作

用。 
2） 建议在脱除/带上电极保护帽之前，先把电极从电极插座上拿出来，以免因为脱除/带上电极

保护帽时用力不当而损坏电极接口处的针脚。 
3） 为了延长电极的使用寿命，最好就不要碰触电极膜的表面，避免使其接触强酸，强碱，清洁

剂，表面活性剂和 PVC 溶剂。 还注意不要长时间地把电极浸在含有污染电极膜的干扰离子

的溶液中。 
 

F）故障确认与排除 
如果电极反应表的很慢或者斜率比较低，就有可能是电极膜受污染或者电极膜被覆盖。在这种情

况下，PVC 膜可以用酒精细心清洗后复原，然后再用去离子水清洗，在预处理液中浸泡一夜甚至

更久——但要注意不要连同参考电极一起浸泡，以避免外充液的流失和干枯。 

 

而晶体膜就可以用质量好的、湿的砂纸轻轻地打圈摩擦以去除杂质，然后用去离子水清洗。在使

用之前必须再次进行预处理——操作完后，电极大概需要几个小时才能恢复正常的使用状态。 

 

如果离子选择电极与 ELIT 8mm 的参考电极配合使用时出现信号很不稳定以及读数上下浮动的幅

度多达 700～1000mV，那么很有可能是由于参考电极的电解液中含有微小的气泡的原因而做成

的。 这可能是由于运输或者长时间的保存引起的。通常只要把电极垂直拿起，电极膜的一端向

下，用腕力上下甩几次，就像处理用旧了的水银体温计一样。 

 

如果电压的读数出现比较大的误差，也有可能是由于线路接触不良，或连接部位的潮湿等原因。

在这种情况下，必须检查所有的连接线路，清洁和干燥所有的连接部位。如果误差现象只是随机

地出现并且误差范围是在几个毫伏（mV）之内， 也可能是电极膜被污染或者受到外部静电场的

影响。 后者的原因，可能是由于测量现场的人员所穿的衣服含有容易产生静电的材料而造成的，

此时，如果在场人员在读数期间的几秒内保持静置，将有助于数据的准确读取。 
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